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01 Geschdftsbereiche

> > 25 JAHRE ERFAHRUNG » 70 MITARBEITER

comprex’

Kommunal

Trinkwassernetze
Rohwasserleitungen
Abwasserdruck-
leitungen

comprex’

comprex’

Gebdude

Kaltwasserleitungen
Warmwasserleitungen
Zirkulationsleistungen

Powered by HAMMANN

comprex’

Industrie

Rohrleitungen
KUhlsysteme
Wdarmetauscher
KUuhlschmierstoffe
Maschinenkthlung
ToolClean & ConnectBox

¥ 3 STANDORTE

comprex’

Engineering

Anlagenbau

CU 3300 (Anhanger)
SCU (Station. comprex®
Units)

ToolClean & ConnectBox

> 40 EINSATZFAHRZEUGE

comprex’

Medical

Endoskopreinigung

comprexde 2



https://comprex.de/toolclean
https://comprex.de/toolclean
https://comprex.de/

comprex®

»

Pioneers of cleaning solutions — We make cleaning green

Die einzige effiziente und nachhaltige Reinigung:

Ausschlief3lich mit Luft und Wasser — ohne Chemie
Wassersparende Reinigung: 90% weniger Wasser als bei einer herkbmmlichen Wasserspulung
Energieeinsparung: freie Leitungen - weniger Pumpenenergie

Erfolgreiche Losung zur ErfUllung gesetzlicher Vorschriften,
z.B. Nachhaltigkeit CO2, Energiemanagement EN 50001
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02 Einsatzbereiche von comprex®

comprex® Impulsspulverfahren

»

Mogliche Anwendungsbereiche: Spritzguss, Extrusion, Reaktion & Blasen

> Reinigung vor Inbetriebnahme

> Reinigung von Maschinen, Kuhl- und Temperierkreisl@ufen bei akuten Problemen
> Reinigung vor Verlegung von Maschinen

> Reinigung von eigenen Werkzeugen

> Reinigung von Werkzeugen von anderen Standorten

> Nicht zu reinigende Maschinen kbnnen wdhrend der Reinigung in Betrieb bleiben



02 comprex® Anwendung in der Spritzgusstechnik «  Werkzeug
« Schaltschrank
*  Flanschkthlung
«  Olkuhler
« Servomotor
- Getriebe

 Maschinen- und
Werkzeugkuhlkreislauf
(Hauptkreisl@ufe)
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Projektbeispiel

Fachartikel



https://comprex.de/wp-content/uploads/2022/11/INDU-45_Spritzgiessmaschinen_Medizintechnik.pdf
https://comprex.de/wp-content/uploads/2022/10/2020-12_Kunststoffe_Stillegungen-vermeiden.pdf

02

comprex® Anwendung in der Extrusionstechnik

Werkzeug
Schaltschrank
Flanschkudhlung
Olkuhler
Servomotor
Getriebe
Kdhlzonen

Maschinen- und
Werkzeugkuhlkreislauf
(Hauptkreisl@ufe)

Projektbeispiel



https://comprex.de/wp-content/uploads/2023/02/INDU-78_Extruder_Hersteller_Kunststoffprofile_neues-Design.pdf

02 comprex® Anwendung in der Reaktionstechnik

«  Werkzeugform
« Schaltschrank
«  Wdarmetauscher

« Maschinen- und
Werkzeugkuhlkreislauf
(Hauptkreislé@ufe)

Projektbeispiel



https://comprex.de/wp-content/uploads/2023/01/INDU-85_Schaumanlage_Automobilhersteller_BMW-1.pdf

03 Equipment
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Abbildungen: Konzeptstand Feb. 2023 8



03 Equipment

KraussMaffei

comprex

=7

ToolClean

bis 8 m

DN 80

MCU-300

bis 200 m

CU-3300

bis 1000 M I

Abbildungen: Konzeptstand Feb. 2023



03 Equipment
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03 Equipment — ConnectBox

ConnectBox

Kreislauffihrung
Separation von Feststoffen

Filtervlies

Optionale Hilfsstoffe:
Tenside

Zitronensdure

CONNECT-BoY

DEKOMPRIMIEREN
SEPARIEREN
ZIRKULIEREN
INJIZIEREN
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04 Verfahren

02

Impulse aus Luft und
Wasser

Die eingeflUhrte Druckluft expandiert im

Inneren und generiert zusammen mit dem
langsam einflieRenden Wasser impulsartig
Bldcke aus Wasser und Luft.

03

Losekraft

Die Pakete aus Luft und Wasser durchstrdmen mit Geschwindigkeiten von
bis zu 20 m/s den Reinigungsabschnitt. Sie erzeugen Turbulenzen mit
starken Scher- und Schieppkréften. So werden Ablagerungen an den
InnenflGchen der Rohrieitungen gelést.

comprex®

Per Softwaresteuerung werden von der

comprex®-Unit gezielt Druckluftimpulse und
Wasser in den zu reinigenden Abschnitt
eingespeist.

Austrag wird aufgefangen

Die gelbsten Partikel werden aus der Leitung
ausgetragen und zur Dokumentation auf Filterviies
aufgefangen. Der Austrag wird fachgerecht entsorgt.




04 Vorteile und Flexibilitdt von comprex®

comprex® Impulse

Nennweitenwechsel

Verzweigte Systeme

Bogen &
Formstucke

Steigleitungen

Armaturen

Variable

Nennweiten
(2mm - 1.200mm)

Variable
Lange
(Im - 1.000m)

Impulsdruck
unter
Systemdruck




04 comprex® - Verfahren
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04 comprex® - Verfahren

https://vimeo.com/200335368

mit Monitor und Angabe der Fliegeschwindigkeit (MID-Wert Anfang Anlage)

R Y <Y

Magnetgruppen unterschiedlicher Haftkraft, von auen an Leitung befestigt
Hammann GmbH, D-76855 Annweiler, www. hammann-gmbh de

Zum Video

15


https://vimeo.com/200189551
https://vimeo.com/200335368
https://vimeo.com/200335368

04 comprex® - Verfahren

https://vimeo.com/709418223/43b4icbb59
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https://vimeo.com/709418223/43b41cbb59

04 comprex® vs. Wasserspulung

Konventionelle Wassersptlung [l comprex® Verfahren

90+

weniger
- Wasser
B Verbrauch km/h
Impuls
— Geschwindigkeit
Die kraftvollen Reinigungsimpulse Die comprex® Impulse erreichen
aus Luft und Wasser sind nicht eine Geschwindigkeit von bis zu
nur wirksam, sondern 70 km/h im Rohr. Im Vergleich
verbrauchen bis zu 90 % weniger schafft die Wasserspulung nur
Wasser als eine Wasserspulung. sehr schwer 10 km/h.

70 km/h =20 m/s
10 kmm/h =3 m/s

comprex.de

>

</

Die Losekraft fUr Ablagerungen ist
10 bis 100-fach starker. Die
Reinigung ist dennoch schonend
far die Rohrleitungen, da der
Druck unterhalb des
Systemdrucks bleibt.

17


https://comprex.de/

04 comprex® in der Kunststoffproduktion

Reinigen von Werkzeug- und Maschinenkreisl@ufen

Analog: Kaltemaschinen, Warmetauscher, Freikihler und Produktionsmaschinen (unobhdngig von Hersteller/Fabrikat)

Wasser /

alternative ) Wasser |

»  FlUssigkeit ]

— Adapter

>k

Alternativ:

G iicistoff ol Inertgas

Adapter

geschlossen

geschlossen

Bypass

PR

Bypass

f

— Adapter

X

———) Auslaufbox

Rucklauf

:}—

+ %H/

Adapter

Freier Auslauf oder
Kreislaufbetriebsweise
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04 comprex® - Verfahren | Einsatz beim Kunden
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05 Projektbeispiel

Reinigung von 30 Spritzgussmaschinen und 2 FreiklUhlern

Hersteller von Kunststoffkomponenten

Krauss Maffei

\ /e

20



05 Reinigung von 30 Spritzgussmaschinen und 2 Freikuhlern

Aufgabenstellung

Spritzgussanlagen und FreikUhler vor Inbetriebnahme eines neuen
Kdhlwassernetzes mit dem comprex®-Verfahren reinigen

+ Leistungsfdhigkeit und Betriebssicherheit verbessern

Ablagerungen und Verunreinigungen entfernen

« mechanische Reinigung ohne Chemie

Technische Daten

« 30 Spritzgussmaschinen

« Hersteller: KraussMaffei und Arburg

+  Werkzeug- und Maschinenkreisldufe

e 2 Freikuhler

Reinigungsequipment

+ CU 3300 + MCU 300

MCU 300

21



05 Reinigung von 30 Spritzgussmaschinen und 2 Freikuhlern

Reinigen mit comprex®

+ mechanische Reinigung durch den
gezielten Einsatz komprimierter,
aufbereiteter Luft durch mobile
comprex®-Unit CU 3300 + MCU 300

« Zugang zum System mittels
standardisierter Adapteranschlisse
direkt an den einzelnen Maschinen

- Sperzialfahrzeuge fur Einsatzmaterial

KreislauffGhrung mit Connect-Box zum
ressourcensparenden Reinigen

2 Techniker

I Le

4 Tage vor Ort

22



05 Ergebnis

Ergebnis der
comprex®-Reinigung

> Ablagerungen mobilisiert und ausgetragen

¥ Leistungsfdhigkeit und Betriebssicherheit gesteigert

> Bestandssystem vor Umschluss auf neues System effektiv gereinigt

23



05 Fazit | comprex® - Reinigung in der Kunststoffindustrie

Fazit Kunde

,Die Reinigung der KuhlkreislGufe mit den
anhdngenden 30 Spritzgussmaschinen und 2

FreikUhlern ist als positiv zu bewerten.

Die Reinigungswirkung von comprex® ist als sehr
gut zu sehen. Teilweise konnten sogar sehr stark
anhaftende Ablagerungen gelést werden.
Wdhrend der Reinigung kam es zu keinen

Problemen.

An dieser Stelle nochmails vielen Dank an das
Hammann Team und die professionell

umgesetzte Reinigung bei uns im Werk.”

24



Die Weiterentwicklung von MCU 20 in ein Serienprodukt
Kooperation mit KraussMaffei

»> comprex® ToolClean  KraussMaffei

Pioneering Plastics




06 Messeexponat comprex® ToolClean

IMPULSES
FOR CLEAN
SYSTEMS

www.comprex.de

IMPULSES
FORCLEAN
SYSTEMS

ompreLde

Comprey’

26



06 comprex® ToolClean

Zum Video

https://vimeo.com/759829750/95577170eb

comprex

Weitere Informationen zum
Messeexponat und comprex®
ToolClean:

https://comprex.de/toolclean/

27


https://comprex.de/toolclean/
https://vimeo.com/759829750/95577170eb
https://vimeo.com/759829750/95577170eb

06 Vorstellung Innovation comprex® ToolClean

comprex® ToolClean

+ Reinigung der Werkzeugkuhlkandle

+ Patentierte comprex Technologie, rein mechanisch mit Luft und Wasser
+ Kompakt, intuitiv bedienbar

« Mobiler und/oder stationdrer Einsatz in der Kunststofffertigung

« In den Prozess integrierbar (z.B. Orca)

comprex® ConnectBox

+ Dekomprimierung der comprex Impulse

+ Separieren Luft, Wasser und geléste Ablagerungen

« Filtration und Abwasser entsorgen / Zirkulation-Kreislauffihrung
« Injizieren von reinigungsunterstitzenden Substanzen (bei Bedarf)

comprex.de/ ToolClean Abbildungen: Konzeptstand Feb. 2023 28



https://comprex.de/toolclean

06 comprex® ToolClean

»

ToolClean auf einen Blick

Das nachhaltige Reinigungsverfahren

Patentierte Reinigungstechnologie - Ohne Chemie

Schonendes Reinigungsverfahren ohne Druckstélie

Energieeinsparung: freie Leitungen - weniger Pumpenenergie
>

Wassersparende, automatisierte Reinigungstechnologie
verbesserte Zykluszeiten

reduziert Reinigungszeiten

Stabile Produktionsprozesse

Konstante Produktqualitdt, somit weniger Ausschuss
Verbesserte Kuhlleistung und Hydraulik

Mobil, stationdr, systemintegriert

Reinigung von mehreren Kandlen gleichzeitig moglich

A

Keine Demontage

Reinigung von Kuhlleitungen <12 mm Durchmesser &
8 m Ldnge

Erfolgreiche L6sung zur Erfullung gesetzlicher

Vorschriften, z.B. Nachhaltigkeit CO2,

Energiemanagement EN 50001

Reduzierter Bedarf an Wasserzusdtzen z.B.

Korrosionsinhibitoren oder Biozide
Wartungsarm

Reduzierter Verschleild von Pumpenrédern der

Temperiergerdte durch sauberes Kuhlwasser
Verarbeitung hochwertiger Komponenten

Entwickelt und hergestellt in Deutschland

29



06 Einsatzbereiche von comprex® ToolClean [/ Mobil

Mobile Nutzung

Spritzgussform

ﬂ Vorlauf

e Mt —_

Comprex Richtungswechsel

C—
—
— |

ﬁj J

\

y
[
\

)
A DK £ 4
: Rucklauf
|
Stromverteilung ] t: [ Stromversorgung
o
”~
comprex’ comprex’
ConnectBox ToolClean
Impuls Dekomprimierung Luftversorgung
&
e

Wasser Kreislauffahrung

Abwasser Wasserversorgung

Mobil

)

Reinigung der Werkzeuge nach Ab-
und vor Aufristung

Bedarfsbezogene Reinigung der
Werkzeuge auf den Maschinen, in
Pausen oder bei Wartungsarbeiten

30



06 Einsatzbereiche von comprex® ToolClean / Stationdr

Stationdre Integration

Temperier-
system
Spritzgussform : |
4
,‘ = ‘ Vorlauf ‘
—— |
‘ Comprex Richtungswechsel
= Systemsteuerung /
“ Datenverbindung
[ e —— R
@ -~ 1‘. Rucklauf J
v
Stromverteilung ] ~ Stromversorgung
)
k
comprex’

comprex’

Luftversorgung

e
NS

Wasser Kreislauffihrung

Abwasser / Wasserversorgung
Kuhlwasserrtcklauf

Stationar

Stationdre Positionierung an
Kunststoffspritzgussmaschinen

Integration comprex® ToolClean in die
Temperierkreisldufe

Ruckfuhrung des Reinigungsmediums
via ConnectBox in den Kuhlkreislauf

Préventive oder bedarfsbezogene
Reinigung in Pausen oder bei
Wartungsarbeiten

Manuell oder Systemintegriert

31



06 comprex® ToolClean | Technische Daten

> comprex® Software mit intuitiver > Spritzwassergeschutzte Ausfuhrung (IP54)
Benutzeroberflache >  Vorbereitet fur den Einsatz mit comprex®

> Angepasste Reinigungsprogramme mit ConnectBox fur Dekomprimierung, Separation,
automatischen FlieRrichtungswechseln zum Filtration und Zirkulation — bei vorhandener
Steigern der Wirksamkeit Ausspeisemadglichkeit auch ohne comprex®

> Neigbarer Touchscreen fur ergonomische ConnectBox nutzbar

Bedienung > Mobiles Reinigungsgerdt mit robusten Rollen und

>  AnschlUsse an der Ruckseite Handgriff
>  MaRe (BxHxT):345 mm x 980 mm x 880 mm

>  Gewicht: ca. 80 kg

- Druckluftversorgung (min. 4 bar)

- Wasserversorgung [ -entsorgung Geka-
Kupplung
« comprex® Vorlauf mit Schnellkupplung

« comprex® Rucklauf mit Schnellkupplung
> Schnittstellen an der Ruckseite

« Stromversorgung 230 V AC,
Leistungsaufnahme < 100 W

« Ethernet RJ45 fur Industrieschnittstelle und
Remotezugriff, 2 Stack

* Schuko-Ausgang 230V AC =

(Vorlaufige Daten - Anderungen vorbehalten, Abbildung Konzeptstand Feb. 2023)



06 comprex® ConnectBox | Technische Daten

> Mobiles Wasseraufbereitungsgerat mit robusten
Rollen und Handgriff

> Innenliegende Dekomprimierungseinheit zur
Trennung von Luft und Wasser

> Integrierte Auflage fur Filtervlies
> Sammelbehdlter fur Schmutzwasser, Kapazitét 250 |

> Integrierte Schmutzwasserpumpe fur
Wasserruckfuhrung

> Aulienliegende Filterkartuschen zur Wasserfiltration,
redundante Ausfuhrung fur unterbrechungsfreien
Betrieb

> AnschlUsse an der Ruckseite
> Eingang fur comprex® Impulse, Geka-Kupplung

> Ausgang filtriertes Wasser von Pumpe, Geka-
Kupplung
> Entleerung mit Kugelhahn, Geka-Kupplung

(Vorlaufige Daten - Anderungen vorbehalten, Abbildung Konzeptstand Feb. 2023)

v

>

Schnittstellen an der Ruckseite

> Stromversorgung 230 V AC,
Leistungsaufnahme < 500 W

> Ethernet RJ45 fUr Datenverbindung mit
comprex® ToolClean

> Schuko-Ausgang 230 V AC, 2 Stuck
MaRe (B x Hx T): 640 mm x 980 mm x 880 mm
Gewicht: ca. 80 kg

=

Krauss Maffei

comprex’

o



06 comprex® ToolClean | ConnectBox

Dekomprimierung
> Entspannen und Trennen der beiden Phasen Druckluft und Wasser

Separation

> Vorfiltration der mobilisierten Feststoffe und Ablagerungen
> Innenliegendes Filtervlies zur Dokumentation des Reinigungsergebnisses

Filtration

> BeiBedarf Filtration des Spulwassers durch eigene Filtereinheit
> Redundante Ausfuhrung fur unterbrechungsfreien Betrieb

Zirkulation

> Integrierte Pumpe zum Ruckfuhren des Kuhlwassers in das Kihlsystem
> Alternativ Entsorgen des Abwassers durch Auslauf

)

> Bereitstellung far hydraulische Messung der Kuhlkandle

Injizieren

comprex'

> Zugabe von Hilfsstoffen wie Tensiden im Zirkulationsmodus

Abbildung: Konzeptstand Feb. 2023



06 Projektbeispiel

Reinigung von 2 Werkzeugen zur Vorbereitung der K2022 im KraussMaffei Technikum

K2022: Sicherstellung einer voll funktionsfahigen Liveproduktion der Werkzeuge

9
8
=
v
v
=
-
<

Arauss Maffej .

Zum Praxisbeispiel
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https://comprex.de/industrie/werkzeugreinigung-bei-kraussmaffei/

06 Projektbeispiel: Werkzeugreinigung im KraussMaffei Technikum

Systemaufbau

Aufgabenstellung

MCU-20 + Dekomprimierbox

ausgefuhrt als mobile Einheit
mit integriertem Wassertank,
Férderpumpe. Im Rucklauf
befindet sich das Siebdeck zur
Aufnahme von Filtervliesen

+ Reinigung der Kuhlkreisldufe von élteren Werkzeugen vor
Inbetriebnahme

+ Einzelne Kanalreinigung zur Dokumentation des
Durchflusses und der Ablagerungen.

Technische Daten

Zu reinigen: Werkzeug grol3, Werkzeug klein

,,,,,,

+ Art und Menge der Ablagerungen unbekannt

* Reinigungsgerdte:

« MCU-20 (das optimierte Nachfolgemodell ist ToolClean,
Bedienpanel mit Druck- und Dosiereinheit)

- Dekomprimierbox (Nachfolgemodel ist ConnectBox) fur die
abwassersparenden Reinigung mit KreislauffGhrung

+ Filtervlies: halt Feststoffe zurick und verhindert RUcklauf der
ausgetragenen Partikel ins System




06 Projektbeispiel: Ergebnisse

Zur Veranschaulichung wurden die Kuhlkandéle
einzeln gereinigt und der Austrag wurde jeweils mit
einem neuen Filtervlies dokumentiert. Die
Abbildung zeigt fur 6 getrennte Kuhlkreise den

jeweiligen Austrag im Flitervlies.

Vorteile fUr den Betreiber Durchfltsse (I/min) der einzelnen Werkzeugkandle vor und nach der

Reinigung bei einer angelegten Differenzdruck von dp=0,5bar
. Energieeinsparung, freie Leitungen-weniger Pumpenleistung
. Reduzierter Wasserverbrauch, bis zu 70%
. Mechanische Reinigung ohne Zusatz von Chemie, damit verringerte  4°

Entsorgungskosten .
. Reduzierter Stillstand, ca. 10% zu konv. Reinigungsverfahren
. Stabilitdt und Reproduzierbarkeit in den Kuhlprozessen 3 l l ' ‘ I
- Weniger Ausschuss 30
El ES E2 Ul u4 ueé u2 u3 u7 us

. Erfolgreiche Losung zur Erfdllung gesetzlicher Vorschriften, z.B.
Nochholtigkeit CO2, Energiemonagement EN 50001 B vor der Reinigung W nach der Reinigung

5,0

o

6]
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06 Fazit | comprex® ToolClean - Reinigung in der Kunststoffindustrie

.

Fazit von KraussMaffei

Die Reinigung des zweiteiligen SpritzgieRwerkzeugs
hat gezeigt, dass die Belastungen einzelner
Kuhlkandle stark variieren kann, dies zeigen die
Ablagerungen auf den Filtervliesen und die
gemessenen Druckverluste.

FUr den Produktionsbetrieb hat dies fatale
Auswirkungen, Beldge und Ablagerungen wirken
isolierend und reduzieren den Wérmeaustausch, dies
fahrt zu ldngeren Kuhlzeiten und damit Zykluszeiten in
der Anlage. Zwangsweise sinkt damit die
Produktionsleistung.

Ebenfalls damit einher geht die Qualitét der
hergestellten Produkte, Abweichungen im
Wdarmeaustausch finden sich sofort wieder in der
Formstabilitédt und in der Oberfldche.

Josef Haommerschmid, Produktmanager Service, KraussMaffei
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07 Zusammenfassung - Vorteile fur Ihren Betrieb

>

Universell einsetzbar ) Leistungsstark

Chemikalienfrei > Demontagefrei
Wassersparend > Flexibel

Rein mechanisch Y Geometrieunabhdéngig
Skalierbar Y Kurze Stillstandzeiten

erhohte Prozesssicherheit und Effizienz

Verbesserte Kuhlleistung und Hydraulik

39



Senior Key Account Manager

Sven Kopp
skopp@hammann-gmbh.de
+49 6346 3004-34
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comprex’

Powered by HAMMANN

Pioneers of cleaning solutions — We make cleaning green
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